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a 𝐻 è il valore medio della durezza
b Il valore più alto fra i due è considerato l'intervallo di ripetibilità consentito del durometro.

Brinell EN ISO 6506

t: Spessore del campione  mm

d: Lunghezza della linea diagonale  mm

h: Profondità dell'indentazione  mm

[Esempio]

t:� �Spessore del campione: 0,15 mm  
Durezza del campione: 185 HV1

d: Lunghezza della linea diagonale: 9,807 (1 kgf)

h: Profondità dell'indentazione:  0,1 mm

Durezza Vickers  
HV

Spessore minimo del 
campione

Lunghezza della diagonale 
dell'indentazione
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Tempo di durata del carico di prova (20 s)
(indicato solo se fuori da 10-15 s)

Carico di prova in kgf (5 kgf = 49,03 N)

Descrizione della durezza (metodo di prova)

Valore della durezza Vickers

Intervallo del carico di 
prova

Simbolo di durezza
Valore nominale del 

carico di prova F
Penetratore Applicazioni Intervallo di durezza

Microdurezza
test

HV 0,001 0,009 807

Piramide diamantata 136°
Microstrutture, strati molto sottili di materi-
ale, materiali ceramici, profondità di tempra 

HV0,1: CHD NHD SHD

Lunghezza diagonale da  
1 HV a 3000 HV > 20 µm

HV 0,002 0,019 61
HV 0,003 0,029 42
HV 0,005 0.049 03
HV 0,01 0,098 07

HV 0,015 0,147
HV 0,02 0,196 1

HV 0,025 0,245 2
HV 0,05 0,490 3
HV 0,1 0,980 7

Test di durezza a bassa forza

HV 0,2 1,961

Piramide diamantata 136°
Strati sottili di materiale, lamiera, minuteria 
generica, profondità di tempra: CHD NHD 
SHD, durezza superficiale, test di saldatura

HV 0,3 2,942
HV 0,5 4,903
HV 1 9,807
HV 2 19,61
HV 3 29,42

Test di durezza (Macro)

HV 5 49,03

Piramide diamantata 136°
Parti generiche, test di saldatura, parti 

sinterizzate, durezza superficiale,  
test Jominy (HV30)

HV 10 98,07
HV 20 196,1
HV 30 294,2
HV 50 490,3

HV 100 980,7

Simbolo di durezza Penetratore
Forza di prova totale Forza di prova totale Intervallo di durezza 

Rockwell applicabile
Intervallo di applicazione

Kgf N

HRA Diamante 60 588,4 20 - 95 HRA Metallo duro, lamiera di acciaio

HRD Diamante 100 980,7 40 - 77 HRD Acciaio cementato

HRC Diamante 150 1471 10 - 70 HRC Acciaio (da 100 HRB o più a 70 HRC o meno)

HRFW Sfera da 1,5875 mm 60 588,4 60 - 100 HRFW Cuscinetti, rame ricotto

HRBW Sfera da 1,5875 mm 100 980,7 20 - 100 HRBW Ottone

HRGW Sfera da 1,5875 mm 150 1471 30 - 94 HRGW Leghe dure di alluminio, rame berillio, bronzo fosforoso.

HRHW Sfera da 3,175 mm 60 588,4 80 - 100 HRHW Metallo per cuscinetti, mole da rettifica

HREW Sfera da 3,175 mm 100 980,7 70 - 100 HRHW Metallo antifrizione

HRKW Sfera da 3,175 mm 150 1471 40 - 100 HRHW Metallo antifrizione

HR15N Diamante 15 147,1 70 - 94 HR15N
Acciaio con sottile strato superficiale indurito tramite  

carburazione o nitrurazione
HR30N Diamante 30 294,2 42 - 86 HR30N

HR45N Diamante 45 441,3 20 - 77 HR45N

HR15TW Sfera da 1,5875 mm 15 147,1 67 - 93 HR15TW

Lamina di acciaio dolce, ottone, bronzo, ecc.HR30TW Sfera da 1,5875 mm 30 294,2 29 - 82 HR30TW

HR45TW Sfera da 1,5875 mm 45 441,3 10 - 72 HR45TW

Scala Rockwell
Intervallo di durezza del campione 

di durezza calibrato
Inclinazione consentita unità Rockwell  Intervallo di ripetibilità consentito del durometroa

HRA
20 - 40

± 2 HRA
≤ 0,02 (100 – 𝐻) o 0,8 HRA b45 - 75

80 - 95 ± 1,5 HRA

HRBW
Okt 50 ± 4 HRBW

≤ 0,04 (130 – 𝐻) HRBW60 - 80 ± 3 HRBW
85 - 100 ± 2 HRBW

HRC
Okt 30

± 1,5 HRC ≤ 0,02 (100 − 𝐻) o 0,8 HRC b35 - 55
60 - 70

HRD
40 - 47

± 2 HRD
≤ 0,02 (100 – 𝐻) o 0,8 HRD b55 - 63

70 - 77 ± 1,5 HRD

HREW
70 - 77

± 2,5 HREW
≤ 0,04 (130 − 𝐻) HREW84 - 90

93 - 100 ± 2 HREW

HRFW
60 - 75

± 3 HRFW
≤ 0,04 (130 − 𝐻) HRFW80 - 90

94 - 100 ± 2 HRFW

HRGW
30 - 50 ± 6 HRGW

≤ 0,04 (130 − 𝐻) HRGW55 - 75 ± 4,5 HRGW
80 - 94 ± 3 HRGW

HRHW
80 - 94

± 2 HRHW ≤ 0,04 (130 − 𝐻) HRHW96 - 100

HRKW
40 - 60 ± 4 HRKW

≤ 0,04 (130 – 𝐻) HRKW65 - 80 ± 3 HRKW
85 - 100 ± 2 HRKW

HRN ± 2 HRN ≤ 0,04 (100 − 𝐻) o 1,2 HRNb

HRTW ± 3 HRTW ≤ 0,06 (100 − 𝐻) o 2,4 HRTW b

a è il valore di durezza medio.

b Il valore più alto fra i due è considerato l'intervallo di ripetibilità consentito del durometro.

Simbolo di durezza Scale 
Brinell

Diametro della 
sfera
D mm

Prova di carico
F N

Indice area forza 
0,102 × F/D2

Durezza HBW secondo  
ISO 6506-4

Materiale/Intervallo come raccomandato  
in ISO 6506-1

HBW 1/30 1 294,2

30 95,5 - 653,8 HBW

Acciaio
Leghe di nichel e titanio

Ghisa > 140 HBW
Leghe di rame > 200 HBW

HBW 2,5/187,5 2,5 1839
HBW 5/750 5 7355

HBW 10/3000 10 29420
HBW 10/1500 10 14710 15 47,77 - 326,9 HBW Metalli leggeri e loro leghe

HBW 1/10 1 98,07

10 31,85 - 217,8 HBW
Ghisa < 140 HBW

Rame e leghe di rame 35 - 200 HBW
Metalli leggeri e loro leghe 35 - 200 HBW

HBW 2,5/62,5 2,5 612,9
HBW 5/250 5 2452

HBW 10/1000 10 9807
HBW 1/5 1 49,03

5 15,92 – 109 HBW
Rame e leghe di rame < 35 HBW  

Metalli leggeri e loro leghe 35 - 80 HBW
HBW 2,5/31,25 2,5 306,5

HBW 5/125 5 1226
HBW 10/500 10 4903
HBW 1/2,5 1 24,52

2,5 7,96 - 54,48 HBW Metalli leggeri
HBW 2,5/15,625 2,5 153,2

HBW 5/62,5 5 612,9
HBW 10/250 10 2452

HBW 1/1 1 9,807

1 3,18 - 21,79 HBW
Piombo  
Stagno

HBW 2,5/6,25 2,5 61,29
HBW 5/25 5 245,2

HBW 10/100 10 980,7

Diametro  
indentazione 

medio d

Spessore minimo del campione Diametro  
indentazione  

medio d

Spessore minimo del campione

D=1 D=2,5 D=5 D-10 D=1 D=2 D=5 D=10

0,2 0,08 2,4 2,46 1,17

0,3 0,18 2,6 2,92 1,38

0,4 0,33 2,8 3,43 1,6

0,5 0,54 3 4,00 1,84

0,6 0,8 0,29 3,2 2,1

0,7 0,4 3,4 2,38

0,8 0,53 3,6 2,68

0,9 0,67 3,8 3

1 0,83 4 3,34

1,1 1,02 4,2 3,7

1,2 1,23 0,58 4,4 4,08

1,3 1,46 0,69 4,6 4,48

1,4 1,72 0,8 4,8 4,91

1,5 2,00 0,92 5 5,36

1,6 1,05 5,2 5,83

1,7 1,19 5,4 6,33

1,8 1,34 5,6 6,86

1,9 1,5 5,8 7,42

2 1,67 6 8

2,2 2,04

D = diametro della sfera

Prova di durezza Knoop

Simbolo di durezza
Valore nominale della forza di prova F

N
Intervallo di applicazione

HK 0,001 0,009807

Microstruttura, strati di materiale molto sottili, 
materiali ceramici, durezza della superficie del 

vetro (soprattutto HK 0,1), profondità di tempra 
CHD NHD: HK 0,1 - HK 2

HK 0,002 0,01961

HK 0,005 0.04903

HK 0,005 0.04903

HK 0,01 0,09807

HV 0,02 0,1961

HK 0,025 0,2452

HK 0,05 0,4903

HK 0,1 0,9807

HK 0,2 1,961

HK 0,3 2,942

HK 0,5 4,903

HK 1 9,807

HK 2 19,61

Durezza del materiale di  
riferimento calibrato HCRM

Ripetibilità HK relativa massima ammissibile  
del durometro rrel %HK

da HK 0,5 a HK 2 da HK 0,001 a < HK 0,5

100 ≤ HK ≤ 250 16,0% 18,0%

250 < HK ≤ 650 10,0% 10,0%

HK > 650 8,0% 8,0%

Lunghezza diagonale media 
𝑑� 

𝒎𝒎

Errore massimo consentito HKbrel 
del durometro ±% HK

0,02 ≤ 𝑑� < 0,06 0,24/ ≤ 𝑑�
0,06 ≤ 𝑑� 4

𝑑� = (𝑑1+𝑑2+𝑑3+𝑑4+𝑑5)
	 5

Indicazione del tipo di sfera utilizzato,
W = Tungsteno metallo duro composito

Simbolo della scala Rockwell

Simbolo durezza Rockwell

Valore durezza Rockwell

Tempo di durata del carico di prova (20 s)
(indicato solo se fuori da 10-15 s)

Carico di prova in kgf (0,1 kgf = 0,9807 N)

Descrizione della durezza (metodo di prova)

Valore della durezza Vickers

Durezza del campione di  
durezza calibrato HC

Ripetibilità consentita 
del durometro (rrel) %

errore ammissibile Erel 
del durometro ± %

Indice area forza 30

< 250 HBW 3 ±3,0

250 HBW ≤ HC ≤ 450 HBW 2,5 ±2,5

> 450 HBW 2 ±2,0

Indice area 
forza 10

Indice area 
forza 5

Indice area 
forza 2,5

< 100 HBW < 70 HBW < 70 HBW 3 ±3,0

100 HBW ≤ HC 
≤ 200 HBW

70 HBW ≤ HC 
≤ 100 HBW

N/A 3 ±3,0

> 200 HBW > 100 HBW N/A 3 ±3,0

Durezza del campione di durezza 
calibrato HCRM

Ripetibilità HV relativa massima  
ammissibile del durometro rrel %HV

da HV 5 a HV 100 da HV 0,2 a < 
HV 5

< HV 0,2

HV ≤ 250 6,0% 12,0% 18,0%

HV > 250 4,0% 8,0% 12,0%

Lunghezza diagonale media 
𝑑� 

𝒎𝒎

Errore massimo consentito HVbrel  
del durometro  

± % HV
0,02 ≤ 𝑑� < 0,06 0,24/≤ 𝑑�
0,06 ≤ 𝑑� ≤ 1,4 3

𝑑� = (𝑑1+𝑑2+𝑑3+𝑑4+𝑑5)
	 5
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Durezza Rockwell

t 
(mm) 
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Durezza Rockwell
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Durezza Rockwell superficiale

t 
(mm)
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d = lunghezza diagonale lunga
ds = Lunghezza diagonale corta (non misurata)
h = Profondità dell'indentazione

Spessore minimo del campione  
0,33 d o superiore

La relazione tra la lunghezza della diagonale e la profondità dell'indentazione è ca. 1/30

Vickers EN ISO 6507 Rockwell EN ISO 6508 Knoop EN ISO 4545
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Distanza tra le indentazioni
† 3x diametro indentazione

Distanza dal bordo
† 2,5x diametro indentazione

Tempo di durata del carico di prova (20 s)
(indicato solo se fuori da 10-15 s)

Carico di prova in kgf (187,5 kgf = 1839 N)

Descrizione della durezza (metodo di prova)

Valore di durezza Brinell

Diametro della sfera, in mm

Distanza tra le indentazioni (centro)
†Distanza minima 3,0x diagonale indentazione per acciaio ecc.
†Distanza minima 6,0x diagonale indentazione per piombo ecc.

Distanza dal centro dell'indentazione al bordo del campione
†Distanza minima 2,5x diagonale indentazione per acciaio ecc.
†Distanza minima 3,0x diagonale indentazione per piombo ecc.

Acciaio, rame e leghe di rame ecc.

Metalli leggeri, piombo, 
stagno e loro leghe

Distanza tra le indentazioni
† 3x diametro indentazione

Distanza dal bordo
† 2,5x diametro indentazione

Distanza tra le indentazioni (centro)
† Lato lungo 𝑑�: Distanza minima 2,0x diagonale indentazione 𝑑
† Lato corto 𝑑�: Distanza minima 3,5x diagonale indentazione 𝑑
Distanza dal centro dell'indentazione
al bordo del campione
† Lato lungo 𝑑�: Distanza minima 1,0x diagonale indentazione 𝑑
† Lato corto 𝑑�: Distanza minima 3,5x diagonale indentazione 𝑑

Simbolo di durezza Definizione

HRA

Durezza standard Rockwell
ℎ

0,002
100 -HRC

HRD

HRBW

Durezza standard Rockwell
ℎ

0,002
130-
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Durezza Rockwell superficiale
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100 -
HRTW
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HBW = costante x Carico di prova F
superficie dell'indentazione

HBW = 0,102 x
Carico di prova F

πD2 (1 – �1 – d2 / D2)

d =	 diametro medio dell'indentazione
d1 – d2

2

HV = Carico di prova F
superficie dell'indentazione

d =	 lunghezza diagonale media
d1 – d2

2

HV = 0,102 x 2F sin 1360

d2
2 = 0,1891 x d2

HK = Costante x Carico di prova F
superficie dell'indentazione

HK = 0,102 x 2F tan (α/2)
d (β/tan)

= 1,451 x  F
d2

Carico di prova 
aggiuntiva F1  
non applicata

Carico di prova 
preliminare F0

Carico di prova 
aggiuntiva F1 

applicata

Carico di prova 
preliminare F0

Carico di prova 
preliminare F0

Carico di prova 
aggiuntiva F1 

ritratta

ℎ profondità indentazione  
continua

Livello di  
riferimento  
della  
misurazione

100 (130)

1.
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Indenta- 
zione

D = diametro della sfera

Spessore minimo del campione o dello strato:
• Penetratore in diamante 10x profondità indentazione permanente ℎ
• Penetratore sfera 15x profondità indentazione permanente ℎ

360   HBW  2,5   187,5   /  20 540      HV       5            /	      20
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I risultati convertiti devono essere indicati chiaramente. Esempio:

Cod. standard

Valore di durezza determinato mediante  
conversione incl. incertezza di misura 

Tabella utilizzata per la conversione

Metodo di prova, dopo il quale è stata determinata sperimentalmente la durezza

NOTA: LE TABELLE DI CONVERSIONE HANNO SOLO CARATTERE INFORMATIVO E FORNISCONO APPROSSIMAZIONI.
• I valori sono in genere rappresentativi per un materiale preso da un gruppo di materiali (per es. acciai bassolegati).
• Anche se la tabella indica un valore di conversione specifico, tenere presente che questo valore è solo uno dei valori possibili in una banda di dispersione.
• Prestare particolare attenzione durante la conversione della resistenza alla trazione.
• Anche i valori di conversione nel software del durometro hanno solo carattere informativo e non devono essere considerati certi.

Un valore di durezza può essere sostituito in modo riproducibile solo da un valore determinato con un altro metodo di prova, se:
• I valori sono stati determinati eseguendo le prove sullo stesso materiale.
• Le condizioni di prova corrispondono a quelle utilizzate per determinare i valori riportati nella tabella. (Materiale del penetratore, tempo di ciclo, ecc.)

Le tabelle di conversione potrebbero essere state stabilite decenni fa. Pertanto, le condizioni di prova potrebbero essere cambiate in modo significativo:
• Il materiale del penetratore a sfera è passato da acciaio a metallo duro. Ciò si applica alle scale Rockwell e Brinell a meno che non sia indicato da una W che sta per “metallo duro Wolfram”.
• �L'appiattimento della sfera di acciaio sottoposta al carico di prova porta a risultati inferiori quando si effettuano misurazioni comparative con sfere di metallo duro. Ciò è particolarmente influente 

per le forze di prova più elevate e valori superiori a 300 HB, ma ne risentono anche i risultati nelle scale Rockwell.
• Anche la tecnologia del penetratore in diamante, l'accuratezza e la taratura della macchina sono migliorate.
• La durata potrebbe essere cambiata in alcune tabelle per il metodo di prova Rockwell. Pertanto anche i risultati ne risentono.

Carico di Vickers Brinell
Durezza Rockwell

trazione durezza durezza
MPa HV10 HBS HBW HRB HRF HRC HRA HRD HR15N HR30N HR45N
255,0 80,0 76,0
270,0 85,0 80,7 41,0
285,0 90,0 85,5 48,0 82,6
305,0 95,0 90,2 52,0
320,0 100,0 95,0 56,2 87,0
335,0 105,0 99,8
350,0 110,0 105,0 62,3 90,5
370,0 115,0 109,0
385,0 120,0 114,0 66,7 93,6
400,0 125,0 119,0
415,0 130,0 124,0 71,2 96,4
430,0 135,0 128,0
450,0 140,0 133,0 75,0 99,0
465,0 145,0 138,0
480,0 150,0 143,0 78,7 101,4
495,0 155,0 147,0
510,0 160,0 152,0 81,7 103,6
530,0 165,0 156,0
545,0 170,0 162,0 85,0 105,5
560,0 175,0 166,0
575,0 180,0 171,0 87,1 107,2
595,0 185,0 176,0
610,0 190,0 181,0 89,5 108,7
625,0 195,0 185,0
640,0 200,0 190,0 91,5 110,1
660,0 205,0 195,0 92,5
675,0 210,0 199,0 93,5 111,3
690,0 215,0 204,0 94,0
705,0 220,0 209,0 95,0 112,4
720,0 225,0 214,0 96,0
740,0 230,0 219,0 96,7 113,4
755,0 235,0 223,0
770,0 240,0 228,0 98,1 114,3 20,3 60,7 40,3 69,6 41,7 19,9
785,0 245,0 233,0 21,3 61,2 41,1 70,1 42,5 21,1
800,0 250,0 238,0 99,5 115,1 22,2 61,6 41,7 70,6 43,4 22,2
820,0 255,0 242,0 23,1 62,0 42,2 71,1 44,2 23,2
835,0 260,0 247,0 24,0 62,4 43,1 71,6 45,0 24,3
850,0 265,0 252,0 24,8 62,7 43,7 72,1 45,7 25,2
865,0 270,0 257,0 25,6 63,1 44,3 72,6 46,4 26,2
880,0 275,0 261,0 26,4 63,5 44,9 73,0 47,2 27,1
900,0 280,0 266,0 27,1 63,8 45,3 73,4 47,8 27,9
915,0 285,0 271,0 27,8 64,2 46,0 73,8 48,4 28,7
930,0 290,0 276,0 28,5 64,5 46,5 74,2 49,0 29,5
950,0 295,0 280,0 29,2 64,8 47,1 74,6 49,7 30,4
965,0 300,0 285,0 29,8 65,2 47,5 74,9 50,2 31,1
995,0 310,0 295,0 31,0 65,8 48,4 75,6 51,3 32,5
1.030 320,0 304,0 32,2 66,4 49,4 76,2 52,3 33,9
1.060 330,0 314,0 33,3 67,0 50,2 76,8 53,6 35,2
1.095 340,0 323,0 34,4 67,6 51,1 77,4 54,4 36,5
1.125 350,0 333,0 35,5 68,1 51,9 78,0 55,4 37,8
1.155 360,0 342,0 36,6 68,7 52,8 78,6 56,4 39,1
1.190 370,0 352,0 37,7 69,2 53,6 79,2 57,4 40,4
1.220 380,0 361,0 38,8 69,8 54,4 79,8 58,4 41,7
1.255 390,0 371,0 39,8 70,3 55,3 80,3 59,3 42,9
1.290 400,0 380,0 40,8 70,8 56,0 80,8 60,2 44,1
1.320 410,0 390,0 41,8 71,4 56,8 81,4 61,1 45,3
1.350 420,0 399,0 42,7 71,8 57,5 81,8 61,9 46,4
1.385 430,0 409,0 43,6 72,3 58,2 82,3 62,7 47,4
1.420 440,0 418,0 44,5 72,8 58,8 82,8 63,5 48,4
1.455 450,0 428,0 45,3 73,3 59,4 83,2 64,3 49,4
1.485 460,0 437,0 46,1 73,6 60,1 83,6 64,9 50,4
1.520 470,0 447,0 46,9 74,1 60,7 83,9 65,7 51,3
1.555 480,0 456,0 47,7 74,5 61,3 84,3 66,4 52,2
1.595 490,0 466,0 48,4 74,9 61,6 84,7 67,1 53,1
1.630 500,0 475,0 49,1 75,3 62,2 85,0 67,7 53,9
1.665 510,0 485,0 49,8 75,7 62,9 85,4 68,3 54,7
1.700 520,0 494,0 50,5 76,1 63,5 85,7 69,0 55,6
1.740 530,0 504,0 51,1 76,4 63,9 86,0 69,5 56,2
1.775 540,0 513,0 51,7 76,7 64,4 86,3 70,0 57,0
1.810 550,0 523,0 52,3 77,0 64,8 86,6 70,5 57,8
1.845 560,0 532,0 53,0 77,4 65,4 86,9 71,2 58,6
1.880 570,0 542,0 53,6 77,8 65,8 87,2 71,7 59,3
1.920 580,0 551,0 54,1 78,0 66,2 87,5 72,1 59,9
1.955 590,0 561,0 54,7 78,4 66,7 87,8 72,7 60,5
1.995 600,0 570,0 55,2 78,6 67,0 88,0 73,2 61,2
2.030 610,0 580,0 55,7 78,9 67,5 88,2 73,7 61,7
2.070 620,0 589,0 56,3 79,2 67,9 88,5 74,2 62,4
2.105 630,0 599,0 56,8 79,5 68,3 88,8 74,6 63,0
2.145 640,0 608,0 57,3 79,8 68,7 89,0 75,1 63,5
2.180 650,0 618,0 57,8 80,0 69,0 89,2 75,5 64,1

660,0 58,3 80,3 69,4 89,5 75,9 64,7
670,0 58,8 80,6 69,8 89,7 76,4 65,3
680,0 59,2 80,8 70,1 89,8 76,8 65,7
690,0 59,7 81,1 70,5 90,1 77,2 66,2
700,0 60,1 81,3 70,8 90,3 77,6 66,7
720,0 61,0 81,8 71,5 90,7 78,4 67,7
740,0 61,8 82,2 72,1 91,0 79,1 68,6
760,0 62,5 82,6 72,6 91,2 79,7 69,4
780,0 63,3 83,0 73,3 91,5 80,4 70,2
800,0 64,0 83,4 73,8 91,8 81,1 71,0
820,0 64,7 83,8 74,3 92,1 81,7 71,8
840,0 65,3 84,1 74,8 92,3 82,2 72,2
860,0 65,9 84,4 75,3 92,5 82,7 73,1
880,0 66,4 84,7 75,7 92,7 83,1 73,6
900,0 67,0 85,0 76,1 92,9 83,6 74,2
920,0 67,5 85,3 76,5 93,0 84,0 74,8
940,0 68,0 85,6 76,9 93,2 84,4 75,4

Durezza
HK

HK 0,001 HK 0,002 HK 0,005 HK 0,01 HK 0,025 HK 0,05 HK 0,1 HK 0,2 HK 0,3 HK 0,5 HK 1 HK 2

d µm d µm d µm d µm d µm d µm d µm d µm d µm d µm d µm d µm
30 21,78 30,80 48,70 68,87 108,90 153,99 217,79 307,97 377,22 486,97 688,72 973,89
35 20,16 28,51 45,08 63,76 100,82 142,57 201,64 285,13 349,24 450,85 637,63 901,65
40 26,67 42,17 59,64 94,31 133,36 188,61 266,71 326,68 421,73 596,45 843,42
45 25,15 39,76 56,23 88,92 125,74 177,83 251,46 308,00 397,61 562,34 562,34
50 23,86 37,72 53,35 84,35 119,28 168,70 238,55 292,19 377,21 533,48 533,48
55 22,75 35,97 50,87 80,43 113,73 160,85 227,45 278,60 359,65 508,65 508,65
60 21,78 34,43 48,70 77,00 108,89 154,00 217,77 266,73 344,34 487,00 487,00
65 20,92 33,08 46,79 73,98 104,62 147,96 209,23 256,27 330,83 467,89 467,89
70 20,16 31,88 45,09 71,29 100,81 142,58 201,62 246,95 318,80 450,87 450,87
75 30,80 43,56 68,88 97,39 137,74 194,78 238,57 307,99 435,58 435,58
80 29,82 42,18 66,69 94,30 133,37 188,59 231,00 298,21 421,75 421,75
85 28,93 40,92 64,70 91,49 129,39 182,96 224,10 289,30 409,16 409,16
90 28,12 39,76 62,87 88,91 125,74 177,81 217,79 281,15 397,63 397,63
95 27,37 38,70 61,20 86,54 122,39 173,07 211,98 273,65 387,03 387,03
100 26,67 37,72 59,65 84,35 119,29 168,68 206,61 266,73 377,23 377,23
105 26,03 36,81 58,21 82,31 116,41 164,62 201,63 260,30 368,14 368,14
110 25,43 35,97 56,87 80,42 113,74 160,83 197,00 254,31 359,67 359,67
115 24,87 35,18 55,62 78,65 111,24 157,30 192,67 248,72 351,77 351,77
120 24,35 34,44 54,45 77,00 108,90 153,99 188,61 243,49 344,36 344,36
125 23,86 33,74 53,35 75,44 106,70 150,88 184,80 238,57 337,40 337,40
130 23,39 33,08 52,31 73,98 104,62 147,95 181,21 233,93 330,85 330,85
135 22,96 32,47 51,34 72,59 102,67 145,18 177,82 229,56 324,66 324,66
140 22,54 31,88 50,41 71,29 100,82 142,56 174,62 225,42 318,81 318,81
145 22,15 31,33 49,53 70,05 99,06 140,08 171,58 221,50 313,27 313,27
150 21,78 30,80 48,70 68,87 97,40 137,73 168,70 217,78 308,00 308,00
155 21,42 30,30 47,91 67,75 95,82 135,49 165,95 214,24 303,00 303,00
160 21,09 29,82 47,16 66,68 94,31 133,36 163,34 210,87 298,22 298,22
165 20,76 29,37 46,44 65,66 92,87 131,32 160,85 207,65 293,67 293,67
170 20,46 28,93 45,75 64,69 91,49 129,37 158,46 204,57 289,32 289,32
175 20,16 28,52 45,09 63,76 90,17 127,51 156,18 201,63 285,16 285,16
180 28,12 44,46 62,87 88,91 125,73 154,00 198,81 281,17 281,17
185 27,73 43,85 62,01 87,70 124,02 151,90 196,10 277,34 277,34
190 27,37 43,27 61,19 86,54 122,38 149,89 193,50 273,67 273,67
195 27,01 42,71 60,40 85,42 120,80 147,96 191,01 270,14 270,14
200 26,67 42,18 59,64 84,35 119,28 146,10 188,60 266,74 266,74
205 26,35 41,66 58,91 83,32 117,81 144,30 186,29 263,47 263,47
210 26,03 41,16 58,20 82,32 116,40 142,58 184,06 260,31 260,31
215 25,73 40,68 57,52 81,35 115,04 140,91 181,91 257,27 257,27
220 25,43 40,21 56,87 80,42 113,73 139,30 179,83 254,33 254,33
225 25,15 39,77 56,23 79,53 112,46 137,74 177,82 251,48 251,48
230 24,87 39,33 55,62 78,66 111,23 136,24 175,87 248,74 248,74
235 24,61 38,91 55,02 77,82 110,04 134,78 173,99 246,08 246,08
240 24,35 38,50 54,45 77,00 108,88 133,37 172,17 243,50 243,50
245 24,10 38,11 53,89 76,21 107,77 132,00 170,40 241,00 241,00
250 23,86 37,72 53,35 75,45 106,68 130,67 168,69 238,58 238,58
255 23,62 37,35 52,82 74,70 105,63 129,39 167,03 236,23 236,23
260 23,39 36,99 52,31 73,98 104,61 128,14 165,42 233,95 233,95
265 23,17 36,64 51,81 73,28 103,62 126,92 163,85 231,73 231,73
270 22,96 36,30 51,33 72,60 102,66 125,74 162,32 229,57 229,57
275 22,75 35,97 50,86 71,93 101,72 124,59 160,84 227,48 227,48
280 22,54 35,65 50,41 71,29 100,81 123,47 159,40 225,44 225,44
285 22,34 35,33 49,96 70,66 99,92 122,39 157,99 223,45 223,45
290 22,15 35,03 49,53 70,05 99,05 121,33 156,63 221,51 221,51
295 21,96 34,73 49,11 69,45 98,21 120,29 155,29 219,63 219,63
300 21,78 34,44 48,70 68,87 97,39 119,29 153,99 217,79 217,79
310 21,43 33,88 47,91 67,75 95,81 117,35 151,49 214,25 214,25
320 21,09 33,34 47,15 66,68 94,30 115,50 149,10 210,88 210,88
330 20,77 32,83 46,43 65,67 92,86 113,74 146,83 207,66 207,66
340 20,46 32,35 45,74 64,69 91,48 112,05 144,65 204,58 204,58
350 20,16 31,88 45,08 63,76 90,17 110,44 142,57 201,64 201,64
360 31,44 44,45 62,87 88,90 108,89 140,58 198,82 198,82
370 31,01 43,85 62,02 87,69 107,41 138,66 196,11 196,11
380 30,60 43,27 61,19 86,53 105,99 136,83 193,51 193,51
390 30,20 42,71 60,40 85,42 104,62 135,06 191,02 191,02
400 29,82 42,17 59,64 84,34 103,31 133,36 188,61 188,61
410 29,46 41,66 58,91 83,31 102,04 131,73 186,30 186,30
420 29,11 41,16 58,21 82,31 100,82 130,15 184,07 184,07
430 28,76 40,68 57,53 81,35 99,64 128,63 181,91 181,91
440 28,44 40,21 56,87 80,42 98,50 127,16 179,84 179,84
450 28,12 39,76 56,23 79,52 97,40 125,74 177,83 177,83
460 27,81 39,33 55,62 78,65 96,33 124,36 175,88 175,88
470 27,51 38,91 55,02 77,81 95,30 123,03 174,00 174,00
480 27,23 38,50 54,45 76,99 94,30 121,74 172,18 172,18
490 26,95 38,10 53,89 76,20 93,34 120,49 170,41 170,41
500 26,68 37,72 53,35 75,44 92,40 119,28 168,70 168,70
510 26,41 37,35 52,82 74,69 91,49 118,11 167,04 167,04
520 26,16 36,99 52,31 73,97 90,61 116,97 165,42 165,42
530 25,91 36,64 51,82 73,27 89,75 115,86 163,86 163,86
540 25,67 36,30 51,33 72,59 88,91 114,78 162,33 162,33
550 25,43 35,97 50,87 71,93 88,10 113,73 160,85 160,85
560 25,21 35,64 50,41 71,28 87,31 112,71 159,41 159,41
570 24,98 35,33 49,96 70,65 86,54 111,72 158,00 158,00
580 24,77 35,02 49,53 70,04 85,79 110,75 156,63 156,63
590 24,56 34,72 49,11 69,45 85,06 109,81 155,30 155,30
600 24,35 34,43 48,70 68,86 84,35 108,89 154,00 154,00
610 24,15 34,15 48,30 68,30 83,65 107,99 152,73 152,73
620 23,96 33,87 47,91 67,74 82,98 107,12 151,50 151,50
630 23,76 33,60 47,53 67,21 82,32 106,27 150,29 150,29
640 23,58 33,34 47,15 66,68 81,67 105,43 149,11 149,11
650 23,40 33,08 46,79 66,16 81,04 104,62 147,96 147,96
660 23,22 32,83 46,43 65,66 80,42 103,82 146,84 146,84
670 23,04 32,59 46,09 65,17 79,82 103,05 145,74 145,74
680 22,87 32,35 45,75 64,69 79,23 102,28 144,66 144,66
690 22,71 32,11 45,41 64,22 78,66 101,54 143,61 143,61
700 22,54 31,88 45,09 63,76 78,09 100,81 142,58 142,58
720 22,23 31,43 44,46 62,86 77,00 99,40 140,58 140,58
740 21,93 31,01 43,85 62,01 75,95 98,05 138,67 138,67
760 21,64 30,60 43,27 61,19 74,95 96,75 136,83 136,83
780 21,36 30,20 42,71 60,40 73,98 95,50 135,07 135,07
800 21,09 29,82 42,18 59,64 73,05 94,30 133,37 133,37
820 20,83 29,45 41,66 58,91 72,15 93,14 131,73 131,73
840 20,58 29,10 41,16 58,20 71,29 92,03 130,16 130,16
860 20,34 28,76 40,68 57,52 70,45 90,95 128,63 128,63
880 20,11 28,43 40,21 56,86 69,65 89,91 127,16 127,16
900 28,12 39,76 56,23 68,87 88,91 125,74 125,74
920 27,81 39,33 55,61 68,12 87,94 124,37 124,37
940 27,51 38,91 55,02 67,39 87,00 123,04 123,04
960 27,22 38,50 54,44 66,68 86,09 121,75 121,75
980 26,94 38,11 53,88 66,00 85,20 120,50 120,50

1.000 26,67 37,72 53,34 65,34 84,35 119,29 119,29
1.100 25,43 35,97 50,86 62,30 80,42 113,74 160,83
1.200 24,35 34,44 48,69 59,64 77,00 108,90 153,99
1.300 23,39 33,08 46,78 57,30 73,98 104,62 147,95
1.400 22,54 31,88 45,08 55,22 71,29 100,82 142,56
1.500 21,78 30,80 43,55 53,35 68,87 97,40 137,73
1.600 21,09 29,82 42,17 51,65 66,68 94,31 133,36
1.700 20,46 28,93 40,91 50,11 64,69 91,49 129,37
1.800 28,12 39,76 48,70 62,87 88,91 125,73
1.900 27,37 38,70 47,40 61,19 86,54 122,38
2.000 26,67 37,72 46,20 59,64 84,35 119,28

Durezza
HV 

HV 0,025 HV 0,05 HV 0,1 HV 0,3 HV 0,5 HV 1 HV 3 HV 5 HV 10 HV 30 HV 50

𝒅 µm 𝒅 µm 𝒅 µm 𝒅 µm 𝒅 µm 𝒅 µm 𝒅 µm 𝒅 µm 𝒅 µm 𝒅 µm 𝒅 µm
30 39,31 55,60 78,62 136,18 175,80 248,63 430,63 555,92 786,24 1361,78 1757,99
35 36,40 51,47 72,79 126,08 162,76 230,19 398,69 514,69 727,91 1260,76 1627,58
40 34,05 48,15 68,09 117,93 152,25 215,32 372,94 481,45 680,90 1179,33 1522,46
45 32,10 45,40 64,20 111,19 143,54 203,01 351,61 453,91 641,96 1111,89 1435,39
50 30,45 43,07 60,90 105,48 136,17 192,59 333,57 430,62 609,02 1054,83 1361,73
55 29,04 41,06 58,07 100,57 129,84 183,63 318,04 410,58 580,67 1005,74 1298,36
60 27,80 39,31 55,60 96,29 124,31 175,81 304,50 393,10 555,95 962,92 1243,09
65 26,71 37,77 53,41 92,51 119,43 168,91 292,56 377,68 534,14 925,15 1194,32
70 25,74 36,40 51,47 89,15 115,09 162,77 281,91 363,94 514,71 891,49 1150,87
75 24,86 35,16 49,73 86,13 111,18 157,25 272,36 351,60 497,26 861,26 1111,85
80 24,07 34,05 48,15 83,39 107,65 152,25 263,71 340,43 481,47 833,92 1076,54
85 23,36 33,03 46,71 80,90 104,44 147,71 255,83 330,27 467,09 809,02 1044,40
90 22,70 32,10 45,39 78,62 101,50 143,55 248,63 320,96 453,93 786,22 1014,98
95 22,09 31,24 44,18 76,53 98,79 139,72 241,99 312,40 441,83 765,25 987,90
100 21,53 30,45 43,06 74,59 96,29 136,18 235,87 304,49 430,64 745,88 962,89
105 21,01 29,72 42,03 72,79 93,97 132,90 230,18 297,15 420,26 727,90 939,68
110 20,53 29,04 41,06 71,12 91,81 129,84 224,89 290,32 410,60 711,17 918,08
115 28,40 40,16 69,55 89,79 126,99 219,95 283,94 401,57 695,53 897,90
120 27,80 39,31 68,09 87,90 124,31 215,32 277,96 393,12 680,89 878,99
125 27,24 38,52 66,71 86,12 121,80 210,97 272,35 385,18 667,13 861,24
130 26,71 37,77 65,42 84,45 119,44 206,87 267,06 377,70 654,18 844,51
135 26,21 37,06 64,19 82,87 117,21 203,00 262,07 370,64 641,95 828,72
140 25,74 36,40 63,04 81,38 115,09 199,34 257,34 363,96 630,38 813,79
145 25,29 35,76 61,94 79,96 113,09 195,88 252,87 357,63 619,42 799,64
150 24,86 35,16 60,90 78,62 111,19 192,58 248,62 351,62 609,01 786,20
155 24,46 34,59 59,91 77,34 109,38 189,45 244,57 345,90 599,10 773,41
160 24,07 34,05 58,97 76,12 107,66 186,47 240,72 340,45 589,67 761,23
165 23,71 33,53 58,07 74,96 106,02 183,62 237,05 335,25 580,66 749,61
170 23,36 33,03 57,21 73,85 104,45 180,90 233,54 330,29 572,06 738,50
175 23,02 32,55 56,38 72,79 102,94 178,30 230,17 325,53 563,83 727,88
180 22,70 32,10 55,59 71,77 101,50 175,80 226,96 320,98 555,94 717,70
185 22,39 31,66 54,84 70,79 100,12 173,41 223,87 316,61 548,38 707,93
190 22,09 31,24 54,11 69,86 98,80 171,12 220,90 312,42 541,12 698,55
195 21,81 30,84 53,41 68,95 97,52 168,91 218,05 308,39 534,13 689,54
200 21,53 30,45 52,74 68,09 96,29 166,78 215,31 304,51 527,41 680,87
205 21,27 30,08 52,09 67,25 95,11 164,74 212,67 300,77 520,94 672,51
210 21,01 29,72 51,47 66,45 93,97 162,76 210,12 297,17 514,70 664,46
215 20,77 29,37 50,87 65,67 92,87 160,86 207,66 293,69 508,68 656,69
220 20,53 29,03 50,29 64,92 91,81 159,02 205,29 290,34 502,87 649,18
225 20,30 28,71 49,73 64,19 90,79 157,24 203,00 287,09 497,25 641,93
230 20,08 28,40 49,18 63,49 89,79 155,53 200,78 283,96 491,82 634,91
235 28,09 48,66 62,81 88,83 153,86 198,63 280,92 486,56 628,12
240 27,80 48,15 62,15 87,90 152,25 196,55 277,98 481,46 621,54
245 27,51 47,65 61,52 87,00 150,69 194,53 275,13 476,52 615,17
250 27,24 47,17 60,90 86,13 149,18 192,58 272,36 471,73 608,99
255 26,97 46,71 60,30 85,28 147,71 190,68 269,68 467,09 602,99
260 26,71 46,26 59,72 84,46 146,28 188,84 267,07 462,57 597,16
265 26,45 45,82 59,15 83,65 144,89 187,05 264,54 458,19 591,50
270 26,21 45,39 58,60 82,88 143,54 185,31 262,08 453,93 586,00
275 25,97 44,98 58,06 82,12 142,23 183,62 259,69 449,78 580,64
280 25,74 44,57 57,54 81,38 140,96 181,97 257,36 445,75 575,44
285 25,51 44,18 57,04 80,67 139,72 180,37 255,09 441,82 570,37
290 25,29 43,80 56,54 79,97 138,51 178,80 252,88 437,99 565,43
295 25,07 43,43 56,06 79,29 137,33 177,28 250,73 434,27 560,62
300 24,86 43,06 55,59 78,62 136,18 175,80 248,63 430,63 555,92
310 24,46 42,36 54,69 77,35 133,96 172,94 244,59 423,63 546,88
320 24,07 41,70 53,83 76,13 131,85 170,22 240,73 416,96 538,27
330 23,71 41,06 53,01 74,96 129,84 167,62 237,06 410,59 530,05
340 23,35 40,45 52,22 73,85 127,92 165,13 233,55 404,51 522,20
350 23,02 39,87 51,47 72,79 126,08 162,76 230,19 398,69 514,69
360 22,70 39,31 50,75 71,77 124,31 160,48 226,97 393,11 507,49
370 22,39 38,78 50,06 70,80 122,62 158,30 223,88 387,76 500,58
380 22,09 38,26 49,40 69,86 121,00 156,20 220,91 382,63 493,95
390 21,81 37,77 48,76 68,96 119,44 154,19 218,06 377,69 487,58
400 21,53 37,29 48,14 68,09 117,93 152,25 215,32 372,94 481,45
410 21,27 36,84 47,55 67,25 116,49 150,38 212,68 368,36 475,54
420 21,01 36,40 46,98 66,45 115,09 148,58 210,13 363,95 469,84
430 20,77 35,97 46,43 65,67 113,75 146,84 207,67 359,69 464,35
440 20,53 35,56 45,90 64,92 112,45 145,16 205,30 355,58 459,04
450 20,30 35,16 45,39 64,20 111,19 143,54 203,01 351,61 453,91
460 20,08 34,78 44,89 63,49 109,97 141,97 200,79 347,77 448,95
470 34,40 44,41 62,82 108,80 140,45 198,64 344,05 444,15
480 34,04 43,95 62,16 107,66 138,98 196,56 340,44 439,50
490 33,70 43,50 61,52 106,55 137,56 194,54 336,95 434,99
500 33,36 43,06 60,90 105,48 136,17 192,59 333,57 430,62
510 33,03 42,64 60,30 104,44 134,83 190,69 330,28 426,37
520 32,71 42,23 59,72 103,43 133,53 188,85 327,09 422,26
530 32,40 41,83 59,15 102,45 132,26 187,06 323,99 418,25
540 32,10 41,44 58,60 101,50 131,03 185,32 320,97 414,36
550 31,80 41,06 58,07 100,57 129,84 183,63 318,04 410,58
560 31,52 40,69 57,55 99,67 128,67 181,98 315,19 406,90
570 31,24 40,33 57,04 98,79 127,54 180,38 312,41 403,31
580 30,97 39,98 56,55 97,94 126,43 178,81 309,71 399,82
590 30,71 39,64 56,06 97,10 125,36 177,29 307,07 396,42
600 30,45 39,31 55,60 96,29 124,31 175,81 304,50 393,10
610 30,20 38,99 55,14 95,50 123,29 174,36 302,00 389,86
620 29,96 38,67 54,69 94,73 122,29 172,95 299,55 386,71
630 29,72 38,36 54,26 93,97 121,31 171,57 297,16 383,62
640 29,48 38,06 53,83 93,23 120,36 170,23 294,83 380,62
650 29,26 37,77 53,41 92,51 119,43 168,91 292,56 377,68
660 29,03 37,48 53,01 91,81 118,52 167,63 290,33 374,80
670 28,82 37,20 52,61 91,12 117,64 166,37 288,16 372,00
680 28,60 36,93 52,22 90,45 116,77 165,14 286,03 369,25
690 28,40 36,66 51,84 89,79 115,92 163,94 283,95 366,57
700 28,19 36,39 51,47 89,15 115,09 162,77 281,91 363,94
720 27,80 35,88 50,75 87,90 113,48 160,49 277,97 358,85
740 27,42 35,40 50,06 86,71 111,93 158,31 274,19 353,97
760 27,06 34,93 49,40 85,56 110,45 156,21 270,56 349,28
780 26,71 34,48 48,76 84,45 109,03 154,19 267,07 344,77
800 26,37 34,04 48,15 83,39 107,65 152,25 263,71 340,43
820 26,05 33,63 47,56 82,37 106,33 150,39 260,47 336,26
840 25,74 33,22 46,99 81,38 105,06 148,58 257,35 332,23
860 25,43 32,83 46,44 80,43 103,83 146,85 254,34 328,34
880 25,14 32,46 45,91 79,51 102,64 145,17 251,44 324,59
900 24,86 32,10 45,39 78,62 101,50 143,55 248,63 320,96
920 24,59 31,75 44,90 77,76 100,39 141,98 245,91 317,46
940 24,33 31,41 44,42 76,93 99,31 140,46 243,28 314,06
960 24,07 31,08 43,95 76,13 98,27 138,99 240,73 310,77
980 23,83 30,76 43,50 75,34 97,27 137,56 238,26 307,58

1.000 23,59 30,45 43,06 74,59 96,29 136,18 235,87 304,49
1.100 22,49 29,03 41,06 71,12 91,81 129,84 224,89 290,32
1.200 21,53 27,80 39,31 68,09 87,90 124,31 215,32 277,96
1.300 20,69 26,71 37,77 65,42 84,45 119,44 206,87 267,06
1.400 25,73 36,40 63,04 81,38 115,09 199,34 257,34
1.500 24,86 35,16 60,90 78,62 111,19 192,58 248,62
1.600 24,07 34,05 58,97 76,12 107,66 186,47 240,72
1.700 23,35 33,03 57,21 73,85 104,45 180,90 233,54
1.800 22,70 32,10 55,59 71,77 101,50 175,80 226,96
1.900 22,09 31,24 54,11 69,86 98,80 171,12 220,90
2.000 21,53 30,45 52,74 68,09 96,29 166,78 215,31

Conversione	 	 ISO 18265   –   50,5 HRC (±0,8)  –  B.2  –  HV

Diametro medio Brinell ISO 6506 𝒅 𝑑 = 		
𝑑1 + 𝑑2

2 Lunghezza diagonale media Vickers ISO 6507 𝒅 𝑑 = 		
𝑑1 + 𝑑2

2 Lunghezza diagonale Knoop ISO 4545 𝒅 Tabella di conversione ISO 6508 Rockwell 

Questi valori HBW Brinell e i diametri dell'indentazione possono essere utilizzati per giudicare le spaziature dell'indentazione. Fare riferimento a PRE 9012-1 METODI DI PROVA DELLA DUREZZA. Questi valori HV Vickers e le lunghezze delle diagonali medie possono essere utilizzati per giudicare le spaziature dell'indentazione, gli spessori minimi  
e l'errore massimo consentito HVb rel del durometro. Fare riferimento a PRE 9012-1 METODI DI PROVA DELLA DUREZZA.

Questi valori Knoop HK e le lunghezze delle diagonali possono essere utilizzati per giudicare le spaziature dell'indentazione, gli spessori minimi e l'errore massimo consentito  
HKb rel del durometro. Fare riferimento a PRE 9012-1 METODI DI PROVA DELLA DUREZZA.

Indice area 
forza 30

HBW 
10/3000

HBW 
5/750

HBW 
2,5/187,5

HBW 
1/30

Indice area 
forza 10

HBW 
10/1000

HBW 
5/250

HBW 
2,5/62,5

HBW 
1/10

Indice area 
forza 5

HBW 
10/500

HBW 
5/125

HBW 
2,5/31,25

HBW 
1/5

Indice area 
forza 2,5

HBW 
10/250

HBW 
5/62,5

HBW 
2,5/15,625

HBW 
1/2,5

HBW 𝒅 mm 𝒅 mm 𝒅 mm 𝒅 mm HBW 𝒅 mm 𝒅 mm 𝒅 mm 𝒅 mm HBW 𝒅 mm 𝒅 mm 𝒅 mm 𝒅 mm HBW 𝒅 mm 𝒅 mm 𝒅 mm 𝒅 mm
95,52 6,00 3,000 1,5000 0,600 31,84 6,00 3,000 1,5000 0,600 15,92 6,00 3,000 1,5000 0,600 7,96 6,00 3,000 1,5000 0,600
96,60 5,97 2,985 1,4925 0,597 32,20 5,97 2,985 1,4925 0,597 16,10 5,97 2,985 1,4925 0,597 8,05 5,97 2,985 1,4925 0,597
97,70 5,94 2,970 1,4850 0,594 32,57 5,94 2,970 1,4850 0,594 16,28 5,94 2,970 1,4850 0,594 8,14 5,94 2,970 1,4850 0,594
98,82 5,91 2,955 1,4775 0,591 32,94 5,91 2,955 1,4775 0,591 16,47 5,91 2,955 1,4775 0,591 8,24 5,91 2,955 1,4775 0,591
99,95 5,88 2,940 1,4700 0,588 33,32 5,88 2,940 1,4700 0,588 16,66 5,88 2,940 1,4700 0,588 8,33 5,88 2,940 1,4700 0,588
101,10 5,85 2,925 1,4625 0,585 33,70 5,85 2,925 1,4625 0,585 16,85 5,85 2,925 1,4625 0,585 8,43 5,85 2,925 1,4625 0,585
102,26 5,82 2,910 1,4550 0,582 34,09 5,82 2,910 1,4550 0,582 17,04 5,82 2,910 1,4550 0,582 8,52 5,82 2,910 1,4550 0,582
103,45 5,79 2,895 1,4475 0,579 34,48 5,79 2,895 1,4475 0,579 17,24 5,79 2,895 1,4475 0,579 8,62 5,79 2,895 1,4475 0,579
104,65 5,76 2,880 1,4400 0,576 34,88 5,76 2,880 1,4400 0,576 17,44 5,76 2,880 1,4400 0,576 8,72 5,76 2,880 1,4400 0,576
105,87 5,73 2,865 1,4325 0,573 35,29 5,73 2,865 1,4325 0,573 17,64 5,73 2,865 1,4325 0,573 8,82 5,73 2,865 1,4325 0,573
107,11 5,70 2,850 1,4250 0,570 35,71 5,70 2,850 1,4250 0,570 17,85 5,70 2,850 1,4250 0,570 8,93 5,70 2,850 1,4250 0,570
108,37 5,67 2,835 1,4175 0,567 36,13 5,67 2,835 1,4175 0,567 18,06 5,67 2,835 1,4175 0,567 9,03 5,67 2,835 1,4175 0,567
109,65 5,64 2,820 1,4100 0,564 36,55 5,64 2,820 1,4100 0,564 18,27 5,64 2,820 1,4100 0,564 9,14 5,64 2,820 1,4100 0,564
110,95 5,61 2,805 1,4025 0,561 36,98 5,61 2,805 1,4025 0,561 18,49 5,61 2,805 1,4025 0,561 9,25 5,61 2,805 1,4025 0,561
112,27 5,58 2,790 1,3950 0,558 37,42 5,58 2,790 1,3950 0,558 18,71 5,58 2,790 1,3950 0,558 9,36 5,58 2,790 1,3950 0,558
113,61 5,55 2,775 1,3875 0,555 37,87 5,55 2,775 1,3875 0,555 18,93 5,55 2,775 1,3875 0,555 9,47 5,55 2,775 1,3875 0,555
114,98 5,52 2,760 1,3800 0,552 38,33 5,52 2,760 1,3800 0,552 19,16 5,52 2,760 1,3800 0,552 9,58 5,52 2,760 1,3800 0,552
116,36 5,49 2,745 1,3725 0,549 38,79 5,49 2,745 1,3725 0,549 19,39 5,49 2,745 1,3725 0,549 9,70 5,49 2,745 1,3725 0,549
117,77 5,46 2,730 1,3650 0,546 39,26 5,46 2,730 1,3650 0,546 19,63 5,46 2,730 1,3650 0,546 9,82 5,46 2,730 1,3650 0,546
119,20 5,43 2,715 1,3575 0,543 39,73 5,43 2,715 1,3575 0,543 19,87 5,43 2,715 1,3575 0,543 9,93 5,43 2,715 1,3575 0,543
120,66 5,40 2,700 1,3500 0,540 40,22 5,40 2,700 1,3500 0,540 20,11 5,40 2,700 1,3500 0,540 10,06 5,40 2,700 1,3500 0,540
122,13 5,37 2,685 1,3425 0,537 40,71 5,37 2,685 1,3425 0,537 20,35 5,37 2,685 1,3425 0,537 10,18 5,37 2,685 1,3425 0,537
123,64 5,34 2,670 1,3350 0,534 41,21 5,34 2,670 1,3350 0,534 20,60 5,34 2,670 1,3350 0,534 10,30 5,34 2,670 1,3350 0,534
125,17 5,31 2,655 1,3275 0,531 41,72 5,31 2,655 1,3275 0,531 20,86 5,31 2,655 1,3275 0,531 10,43 5,31 2,655 1,3275 0,531
126,72 5,28 2,640 1,3200 0,528 42,24 5,28 2,640 1,3200 0,528 21,12 5,28 2,640 1,3200 0,528 10,56 5,28 2,640 1,3200 0,528
128,30 5,25 2,625 1,3125 0,525 42,77 5,25 2,625 1,3125 0,525 21,38 5,25 2,625 1,3125 0,525 10,69 5,25 2,625 1,3125 0,525
129,91 5,22 2,610 1,3050 0,522 43,31 5,22 2,610 1,3050 0,522 21,65 5,22 2,610 1,3050 0,522 10,83 5,22 2,610 1,3050 0,522
131,55 5,19 2,595 1,2975 0,519 43,85 5,19 2,595 1,2975 0,519 21,92 5,19 2,595 1,2975 0,519 10,96 5,19 2,595 1,2975 0,519
133,21 5,16 2,580 1,2900 0,516 44,41 5,16 2,580 1,2900 0,516 22,20 5,16 2,580 1,2900 0,516 11,10 5,16 2,580 1,2900 0,516
134,90 5,13 2,565 1,2825 0,513 44,97 5,13 2,565 1,2825 0,513 22,48 5,13 2,565 1,2825 0,513 11,24 5,13 2,565 1,2825 0,513
136,63 5,10 2,550 1,2750 0,510 45,54 5,10 2,550 1,2750 0,510 22,77 5,10 2,550 1,2750 0,510 11,39 5,10 2,550 1,2750 0,510
138,38 5,07 2,535 1,2675 0,507 46,13 5,07 2,535 1,2675 0,507 23,06 5,07 2,535 1,2675 0,507 11,53 5,07 2,535 1,2675 0,507
140,16 5,04 2,520 1,2600 0,504 46,72 5,04 2,520 1,2600 0,504 23,36 5,04 2,520 1,2600 0,504 11,68 5,04 2,520 1,2600 0,504
141,98 5,01 2,505 1,2525 0,501 47,33 5,01 2,505 1,2525 0,501 23,66 5,01 2,505 1,2525 0,501 11,83 5,01 2,505 1,2525 0,501
143,83 4,98 2,490 1,2450 0,498 47,94 4,98 2,490 1,2450 0,498 23,97 4,98 2,490 1,2450 0,498 11,99 4,98 2,490 1,2450 0,498
145,71 4,95 2,475 1,2375 0,495 48,57 4,95 2,475 1,2375 0,495 24,28 4,95 2,475 1,2375 0,495 12,14 4,95 2,475 1,2375 0,495
147,63 4,92 2,460 1,2300 0,492 49,21 4,92 2,460 1,2300 0,492 24,60 4,92 2,460 1,2300 0,492 12,30 4,92 2,460 1,2300 0,492
149,58 4,89 2,445 1,2225 0,489 49,86 4,89 2,445 1,2225 0,489 24,93 4,89 2,445 1,2225 0,489 12,47 4,89 2,445 1,2225 0,489
151,57 4,86 2,430 1,2150 0,486 50,52 4,86 2,430 1,2150 0,486 25,26 4,86 2,430 1,2150 0,486 12,63 4,86 2,430 1,2150 0,486
153,59 4,83 2,415 1,2075 0,483 51,20 4,83 2,415 1,2075 0,483 25,60 4,83 2,415 1,2075 0,483 12,80 4,83 2,415 1,2075 0,483
155,66 4,80 2,400 1,2000 0,480 51,89 4,80 2,400 1,2000 0,480 25,94 4,80 2,400 1,2000 0,480 12,97 4,80 2,400 1,2000 0,480
157,76 4,77 2,385 1,1925 0,477 52,59 4,77 2,385 1,1925 0,477 26,29 4,77 2,385 1,1925 0,477 13,15 4,77 2,385 1,1925 0,477
159,90 4,74 2,370 1,1850 0,474 53,30 4,74 2,370 1,1850 0,474 26,65 4,74 2,370 1,1850 0,474 13,33 4,74 2,370 1,1850 0,474
162,08 4,71 2,355 1,1775 0,471 54,03 4,71 2,355 1,1775 0,471 27,01 4,71 2,355 1,1775 0,471 13,51 4,71 2,355 1,1775 0,471
164,30 4,68 2,340 1,1700 0,468 54,77 4,68 2,340 1,1700 0,468 27,38 4,68 2,340 1,1700 0,468 13,69 4,68 2,340 1,1700 0,468
166,57 4,65 2,325 1,1625 0,465 55,53 4,65 2,325 1,1625 0,465 27,76 4,65 2,325 1,1625 0,465 13,88 4,65 2,325 1,1625 0,465
168,88 4,62 2,310 1,1550 0,462 56,30 4,62 2,310 1,1550 0,462 28,15 4,62 2,310 1,1550 0,462 14,08 4,62 2,310 1,1550 0,462
171,24 4,59 2,295 1,1475 0,459 57,08 4,59 2,295 1,1475 0,459 28,54 4,59 2,295 1,1475 0,459 14,27 4,59 2,295 1,1475 0,459
173,64 4,56 2,280 1,1400 0,456 57,88 4,56 2,280 1,1400 0,456 28,94 4,56 2,280 1,1400 0,456 14,47 4,56 2,280 1,1400 0,456
176,09 4,53 2,265 1,1325 0,453 58,70 4,53 2,265 1,1325 0,453 29,35 4,53 2,265 1,1325 0,453 14,68 4,53 2,265 1,1325 0,453
178,59 4,50 2,250 1,1250 0,450 59,53 4,50 2,250 1,1250 0,450 29,76 4,50 2,250 1,1250 0,450 14,88 4,50 2,250 1,1250 0,450
181,14 4,47 2,235 1,1175 0,447 60,38 4,47 2,235 1,1175 0,447 30,19 4,47 2,235 1,1175 0,447 15,10 4,47 2,235 1,1175 0,447
183,74 4,44 2,220 1,1100 0,444 61,25 4,44 2,220 1,1100 0,444 30,62 4,44 2,220 1,1100 0,444 15,31 4,44 2,220 1,1100 0,444
186,39 4,41 2,205 1,1025 0,441 62,13 4,41 2,205 1,1025 0,441 31,06 4,41 2,205 1,1025 0,441 15,53 4,41 2,205 1,1025 0,441
189,10 4,38 2,190 1,0950 0,438 63,04 4,38 2,190 1,0950 0,438 31,51 4,38 2,190 1,0950 0,438 15,76 4,38 2,190 1,0950 0,438
191,87 4,35 2,175 1,0875 0,435 63,96 4,35 2,175 1,0875 0,435 31,98 4,35 2,175 1,0875 0,435 15,99 4,35 2,175 1,0875 0,435
194,69 4,32 2,160 1,0800 0,432 64,90 4,32 2,160 1,0800 0,432 32,45 4,32 2,160 1,0800 0,432 16,23 4,32 2,160 1,0800 0,432
197,57 4,29 2,145 1,0725 0,429 65,86 4,29 2,145 1,0725 0,429 32,93 4,29 2,145 1,0725 0,429 16,47 4,29 2,145 1,0725 0,429
200,51 4,26 2,130 1,0650 0,426 66,84 4,26 2,130 1,0650 0,426 33,42 4,26 2,130 1,0650 0,426 16,71 4,26 2,130 1,0650 0,426
203,51 4,23 2,115 1,0575 0,423 67,84 4,23 2,115 1,0575 0,423 33,92 4,23 2,115 1,0575 0,423 16,96 4,23 2,115 1,0575 0,423
206,58 4,20 2,100 1,0500 0,420 68,86 4,20 2,100 1,0500 0,420 34,43 4,20 2,100 1,0500 0,420 17,22 4,20 2,100 1,0500 0,420
209,72 4,17 2,085 1,0425 0,417 69,91 4,17 2,085 1,0425 0,417 34,95 4,17 2,085 1,0425 0,417 17,48 4,17 2,085 1,0425 0,417
212,92 4,14 2,070 1,0350 0,414 70,98 4,14 2,070 1,0350 0,414 35,48 4,14 2,070 1,0350 0,414 17,75 4,14 2,070 1,0350 0,414
216,19 4,11 2,055 1,0275 0,411 72,07 4,11 2,055 1,0275 0,411 36,03 4,11 2,055 1,0275 0,411 18,02 4,11 2,055 1,0275 0,411
219,54 4,08 2,040 1,0200 0,408 73,18 4,08 2,040 1,0200 0,408 36,59 4,08 2,040 1,0200 0,408 18,30 4,08 2,040 1,0200 0,408
222,96 4,05 2,025 1,0125 0,405 74,32 4,05 2,025 1,0125 0,405 37,16 4,05 2,025 1,0125 0,405 18,58 4,05 2,025 1,0125 0,405
226,46 4,02 2,010 1,0050 0,402 75,49 4,02 2,010 1,0050 0,402 37,74 4,02 2,010 1,0050 0,402 18,87 4,02 2,010 1,0050 0,402
230,03 3,99 1,995 0,9975 0,399 76,68 3,99 1,995 0,9975 0,399 38,34 3,99 1,995 0,9975 0,399 19,17 3,99 1,995 0,9975 0,399
233,69 3,96 1,980 0,9900 0,396 77,90 3,96 1,980 0,9900 0,396 38,95 3,96 1,980 0,9900 0,396 19,48 3,96 1,980 0,9900 0,396
237,43 3,93 1,965 0,9825 0,393 79,15 3,93 1,965 0,9825 0,393 39,57 3,93 1,965 0,9825 0,393 19,79 3,93 1,965 0,9825 0,393
241,26 3,90 1,950 0,9750 0,390 80,42 3,90 1,950 0,9750 0,390 40,21 3,90 1,950 0,9750 0,390 20,11 3,90 1,950 0,9750 0,390
245,17 3,87 1,935 0,9675 0,387 81,73 3,87 1,935 0,9675 0,387 40,86 3,87 1,935 0,9675 0,387 20,43 3,87 1,935 0,9675 0,387
249,18 3,84 1,920 0,9600 0,384 83,06 3,84 1,920 0,9600 0,384 41,53 3,84 1,920 0,9600 0,384 20,77 3,84 1,920 0,9600 0,384
253,28 3,81 1,905 0,9525 0,381 84,43 3,81 1,905 0,9525 0,381 42,21 3,81 1,905 0,9525 0,381 21,11 3,81 1,905 0,9525 0,381
257,48 3,78 1,890 0,9450 0,378 85,83 3,78 1,890 0,9450 0,378 42,91 3,78 1,890 0,9450 0,378 21,46 3,78 1,890 0,9450 0,378
261,79 3,75 1,875 0,9375 0,375 87,27 3,75 1,875 0,9375 0,375 43,63 3,75 1,875 0,9375 0,375 21,82 3,75 1,875 0,9375 0,375
266,19 3,72 1,860 0,9300 0,372 88,73 3,72 1,860 0,9300 0,372 44,36 3,72 1,860 0,9300 0,372 22,19 3,72 1,860 0,9300 0,372
270,71 3,69 1,845 0,9225 0,369 90,24 3,69 1,845 0,9225 0,369 45,11 3,69 1,845 0,9225 0,369 22,56 3,69 1,845 0,9225 0,369
275,33 3,66 1,830 0,9150 0,366 91,78 3,66 1,830 0,9150 0,366 45,89 3,66 1,830 0,9150 0,366 22,95 3,66 1,830 0,9150 0,366
280,07 3,63 1,815 0,9075 0,363 93,36 3,63 1,815 0,9075 0,363 46,68 3,63 1,815 0,9075 0,363 23,34 3,63 1,815 0,9075 0,363
284,93 3,60 1,800 0,9000 0,360 94,98 3,60 1,800 0,9000 0,360 47,49 3,60 1,800 0,9000 0,360 23,75 3,60 1,800 0,9000 0,360
289,91 3,57 1,785 0,8925 0,357 96,64 3,57 1,785 0,8925 0,357 48,32 3,57 1,785 0,8925 0,357 24,16 3,57 1,785 0,8925 0,357
295,02 3,54 1,770 0,8850 0,354 98,34 3,54 1,770 0,8850 0,354 49,17 3,54 1,770 0,8850 0,354 24,59 3,54 1,770 0,8850 0,354
300,26 3,51 1,755 0,8775 0,351 100,09 3,51 1,755 0,8775 0,351 50,04 3,51 1,755 0,8775 0,351 25,03 3,51 1,755 0,8775 0,351
305,64 3,48 1,740 0,8700 0,348 101,88 3,48 1,740 0,8700 0,348 50,94 3,48 1,740 0,8700 0,348 25,47 3,48 1,740 0,8700 0,348
311,15 3,45 1,725 0,8625 0,345 103,72 3,45 1,725 0,8625 0,345 51,86 3,45 1,725 0,8625 0,345 25,93 3,45 1,725 0,8625 0,345
316,81 3,42 1,710 0,8550 0,342 105,61 3,42 1,710 0,8550 0,342 52,80 3,42 1,710 0,8550 0,342 26,40 3,42 1,710 0,8550 0,342
322,63 3,39 1,695 0,8475 0,339 107,55 3,39 1,695 0,8475 0,339 53,77 3,39 1,695 0,8475 0,339 26,89 3,39 1,695 0,8475 0,339
328,60 3,36 1,680 0,8400 0,336 109,54 3,36 1,680 0,8400 0,336 54,76 3,36 1,680 0,8400 0,336 27,39 3,36 1,680 0,8400 0,336
334,73 3,33 1,665 0,8325 0,333 111,58 3,33 1,665 0,8325 0,333 55,78 3,33 1,665 0,8325 0,333 27,90 3,33 1,665 0,8325 0,333
341,03 3,30 1,650 0,8250 0,330 113,68 3,30 1,650 0,8250 0,330 56,83 3,30 1,650 0,8250 0,330 28,42 3,30 1,650 0,8250 0,330
347,50 3,27 1,635 0,8175 0,327 115,84 3,27 1,635 0,8175 0,327 57,91 3,27 1,635 0,8175 0,327 28,96 3,27 1,635 0,8175 0,327
354,15 3,24 1,620 0,8100 0,324 118,05 3,24 1,620 0,8100 0,324 59,02 3,24 1,620 0,8100 0,324 29,52 3,24 1,620 0,8100 0,324
360,99 3,21 1,605 0,8025 0,321 120,33 3,21 1,605 0,8025 0,321 60,16 3,21 1,605 0,8025 0,321 30,09 3,21 1,605 0,8025 0,321
368,03 3,18 1,590 0,7950 0,318 122,68 3,18 1,590 0,7950 0,318 61,33 3,18 1,590 0,7950 0,318 30,67 3,18 1,590 0,7950 0,318
375,26 3,15 1,575 0,7875 0,315 125,09 3,15 1,575 0,7875 0,315 62,54 3,15 1,575 0,7875 0,315 31,28 3,15 1,575 0,7875 0,315
382,71 3,12 1,560 0,7800 0,312 127,57 3,12 1,560 0,7800 0,312 63,78 3,12 1,560 0,7800 0,312 31,90 3,12 1,560 0,7800 0,312
390,37 3,09 1,545 0,7725 0,309 130,13 3,09 1,545 0,7725 0,309 65,06 3,09 1,545 0,7725 0,309 32,54 3,09 1,545 0,7725 0,309
398,26 3,06 1,530 0,7650 0,306 132,76 3,06 1,530 0,7650 0,306 66,37 3,06 1,530 0,7650 0,306 33,19 3,06 1,530 0,7650 0,306
406,39 3,03 1,515 0,7575 0,303 135,47 3,03 1,515 0,7575 0,303 67,73 3,03 1,515 0,7575 0,303 33,87 3,03 1,515 0,7575 0,303
414,75 3,00 1,500 0,7500 0,300 138,26 3,00 1,500 0,7500 0,300 69,12 3,00 1,500 0,7500 0,300 34,57 3,00 1,500 0,7500 0,300
423,38 2,97 1,485 0,7425 0,297 141,13 2,97 1,485 0,7425 0,297 70,56 2,97 1,485 0,7425 0,297 35,29 2,97 1,485 0,7425 0,297
432,27 2,94 1,470 0,7350 0,294 144,09 2,94 1,470 0,7350 0,294 72,04 2,94 1,470 0,7350 0,294 36,03 2,94 1,470 0,7350 0,294
441,43 2,91 1,455 0,7275 0,291 147,15 2,91 1,455 0,7275 0,291 73,57 2,91 1,455 0,7275 0,291 36,79 2,91 1,455 0,7275 0,291
450,89 2,88 1,440 0,7200 0,288 150,30 2,88 1,440 0,7200 0,288 75,14 2,88 1,440 0,7200 0,288 37,58 2,88 1,440 0,7200 0,288
460,64 2,85 1,425 0,7125 0,285 153,55 2,85 1,425 0,7125 0,285 76,77 2,85 1,425 0,7125 0,285 38,39 2,85 1,425 0,7125 0,285
470,71 2,82 1,410 0,7050 0,282 156,91 2,82 1,410 0,7050 0,282 78,45 2,82 1,410 0,7050 0,282 39,23 2,82 1,410 0,7050 0,282
481,10 2,79 1,395 0,6975 0,279 160,37 2,79 1,395 0,6975 0,279 80,18 2,79 1,395 0,6975 0,279 40,10 2,79 1,395 0,6975 0,279
491,83 2,76 1,380 0,6900 0,276 163,95 2,76 1,380 0,6900 0,276 81,97 2,76 1,380 0,6900 0,276 40,99 2,76 1,380 0,6900 0,276
502,92 2,73 1,365 0,6825 0,273 167,65 2,73 1,365 0,6825 0,273 83,81 2,73 1,365 0,6825 0,273 41,92 2,73 1,365 0,6825 0,273
514,38 2,70 1,350 0,6750 0,270 171,47 2,70 1,350 0,6750 0,270 85,72 2,70 1,350 0,6750 0,270 42,87 2,70 1,350 0,6750 0,270
526,23 2,67 1,335 0,6675 0,267 175,42 2,67 1,335 0,6675 0,267 87,70 2,67 1,335 0,6675 0,267 43,86 2,67 1,335 0,6675 0,267
538,48 2,64 1,320 0,6600 0,264 179,50 2,64 1,320 0,6600 0,264 89,74 2,64 1,320 0,6600 0,264 44,88 2,64 1,320 0,6600 0,264
551,16 2,61 1,305 0,6525 0,261 183,73 2,61 1,305 0,6525 0,261 91,85 2,61 1,305 0,6525 0,261 45,94 2,61 1,305 0,6525 0,261
564,29 2,58 1,290 0,6450 0,258 188,10 2,58 1,290 0,6450 0,258 94,04 2,58 1,290 0,6450 0,258 47,03 2,58 1,290 0,6450 0,258
577,88 2,55 1,275 0,6375 0,255 192,63 2,55 1,275 0,6375 0,255 96,31 2,55 1,275 0,6375 0,255 48,16 2,55 1,275 0,6375 0,255
591,95 2,52 1,260 0,6300 0,252 197,32 2,52 1,260 0,6300 0,252 98,65 2,52 1,260 0,6300 0,252 49,34 2,52 1,260 0,6300 0,252
606,54 2,49 1,245 0,6225 0,249 202,19 2,49 1,245 0,6225 0,249 101,08 2,49 1,245 0,6225 0,249 50,55 2,49 1,245 0,6225 0,249
621,67 2,46 1,230 0,6150 0,246 207,23 2,46 1,230 0,6150 0,246 103,60 2,46 1,230 0,6150 0,246 51,81 2,46 1,230 0,6150 0,246
637,36 2,43 1,215 0,6075 0,243 212,46 2,43 1,215 0,6075 0,243 106,22 2,43 1,215 0,6075 0,243 53,12 2,43 1,215 0,6075 0,243
653,64 2,40 1,200 0,6000 0,240 217,89 2,40 1,200 0,6000 0,240 108,93 2,40 1,200 0,6000 0,240 54,48 2,40 1,200 0,6000 0,240
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Vickers
durezza 

Brinell
durezza 

Rockwell
durezza 

HV10 Indice area forza HB 5 o 10 HRB

18,0 17,1

20,0 19,0

22,0 20,9

24,0 22,8

26,0 24,7

28,0 26,6

30,0 28,5

32,0 30,4

34,0 32,3

36,0 34,2

38,0 36,1

40,0 38,0

42,0 39,9

44,0 41,8

46,0 43,7

48,0 45,6

50,0 47,5

52,0 49,4

54,0 51,3

56,0 53,2

58,0 55,1

60,0 57,0

62,0 58,9

64,0 60,8

66,0 62,7

68,0 64,6

70,0 66,5

72,0 68,4

74,0 70,3

76,0 72,2

78,0 74,1

80,0 76,0 31,9

82,0 77,9 34,4

84,0 79,8 36,8

86,0 81,7 39,1

88,0 83,6 41,3

90,0 85,5 43,3

92,0 87,4 45,3

94,0 89,3 47,2

96,0 91,2 49,1

98,0 93,1 50,8

100,0 95,0 52,5

105,0 99,8 56,4

110,0 104,5 60,0

115,0 109,3 63,3

120,0 114,0 66,3

125,0 118,8 69,0

130,0 123,5 71,5

135,0 128,3 73,9

140,0 133,0 76,1

145,0 137,8 78,1

150,0 142,5 80,0

155,0 147,3 81,8

160,0 152,0 83,4

165,0 156,8 85,0

170,0 161,5 86,5

175,0 166,3 87,9

180,0 171,0 89,2

185,0 175,8 90,4

190,0 180,5 91,6

195,0 185,3 92,7

200,0 190,0 93,8

205,0 194,8 94,8

210,0 199,5 95,7

I risultati convertiti devono essere indicati chiaramente. Esempio:

Conversione	 ISO 18265  –  50,5 HRC (±0,8)  –  B.2  –  HV

Cod. standard

Valore di durezza determinato mediante 
conversione incl. incertezza di misura

Tabella utilizzata per la conversione

Metodo di prova, dopo il quale è stata determinata sperimentalmente 
la durezza

NOTA: LE TABELLE DI CONVERSIONE HANNO SOLO CARATTERE INFORMATIVO E FORNISCONO APPROSSIMAZIONI.
•	 I valori sono in genere rappresentativi per un materiale preso da un gruppo di materiali (per es. acciai bassolegati).
•�	 �Anche se la tabella indica un valore di conversione specifico, tenere presente che questo valore è solo uno dei valori possibili 

in una banda di dispersione.
•	 Prestare particolare attenzione durante la conversione della resistenza alla trazione.
•	 Anche i valori di conversione nel software del durometro hanno solo carattere informativo e non devono essere considerati certi.

Un valore di durezza può essere sostituito in modo riproducibile solo da un valore determinato con un altro 
metodo di prova, se:
•	 I valori sono stati determinati eseguendo le prove sullo stesso materiale.
•	� Le condizioni di prova corrispondono a quelle utilizzate per determinare i valori riportati nella tabella. (Materiale del penetratore, 

tempo di ciclo, ecc.)

Le tabelle di conversione potrebbero essere state stabilite decenni fa. Pertanto, le condizioni di prova 
potrebbero essere cambiate in modo significativo:
•	� Il materiale del penetratore a sfera è passato da acciaio a metallo duro. Ciò si applica alle scale Rockwell e Brinell a meno che non 

sia indicato da una W che sta per “metallo duro Wolfram”.
•	� L'appiattimento della sfera di acciaio sottoposta al carico di prova porta a risultati inferiori quando si effettuano misurazioni 

comparative con sfere di metallo duro. Ciò è particolarmente influente per i carichi di prova più elevati e valori superiori 
a 300 HB, ma ne risentono anche i risultati nelle scale Rockwell.

•	 Anche la tecnologia del penetratore in diamante, l'accuratezza e la taratura della macchina sono migliorate.
•	 La durata potrebbe essere cambiata in alcune tabelle per il metodo di prova Rockwell. Pertanto anche i risultati ne risentono.

Rame
Vickers
durezza 

Knoop
durezza 

Rockwell
durezza 

Rockwell Superficiale
durezza 

Brinell
durezza 

HV1 HV0,1 HK1 HK0,5 HRB HRF HR15T HR30T HR45T HBS 10/500

40,0 51,3 40,2 42,8

42,0 52,2 43,7 45,2

44,0 53,9 45,9 47,8

46,0 55,8 48,0 50,2

48,0 57,3 50,3 52,7

50,0 58,9 52,8 55,0

52,0 60,7 55,0 57,2

54,0 62,3 57,4 59,5

56,0 64,0 59,8 61,8

58,0 65,8 62,0 63,8

60,0 67,5 64,6 65,9

62,0 69,1 67,0 67,9

64,0 70,9 69,5 70,0

66,0 72,6 71,9 71,9  60,0

68,0 74,3 74,1 74,4 62,0

70,0 75,8 76,8 76,6 64,0 67,5 30,0

72,0 77,6 78,9 78,7 66,0 69,0 32,0

74,0 79,2 81,1 79,9 67,5 70,0 34,0

76,0 81,0 83,5 81,9 69,0 71,5 36,0

78,0 82,8 85,7 84,0 71,0 72,5 37,5

80,0 84,5 87,9 86,0 73,0 73,5 39,5

82,0 86,1 90,1 87,9  23,0 74,5 74,5 41,0

84,0 87,9 92,3 90,0  25,5 76,5 75,0 43,0 12,0

86,0 89,7 95,5 92,0  28,0 78,0 76,0 44,0 14,0

88,0 91,2 96,9 94,0  30,5 79,5 77,0 46,0 16,5

90,0 93,0 98,9 96,0  33,0 81,0 78,0 47,5 19,0 74,5

92,0 94,7 101,0 98,0  35,5 82,0 79,0 49,0 21,0 77,0

94,0 96,4 103,2 100,0  38,0 83,0 80,0 51,0 23,0 79,5

96,0 98,0 105,3 102,1  40,0 84,5 80,5 52,0 23,5 82,0

98,0 99,8 107,3 104,0  42,0 85,5 81,0 53,5 26,5 84,5

100,0 101,5 109,4 106,0  44,5 87,0 82,0 55,0 28,5 87,0

102,0 103,2 111,5 108,0  46,5 87,5 82,5 56,0 30,0 89,5

104,0 104,9 113,5 110,1  48,0 88,5 83,0 57,0 32,0 92,0

106,0 106,6 115,6 112,6  50,0 89,5  58,0 33,0 94,5

108,0 108,3 117,5 114,5  52,0 90,5 83,5 59,0 34,5 97,0

110,0 109,9 119,5 116,3   53,5 91,0 84,0 60,0 36,0 99,5

112,0 111,8 121,4 118,1  55,0 91,5  61,0 37,0 102,0

114,0 113,5 123,2 119,9  57,0 92,5 84,5 62,0 38,5 105,0

116,0 115,0 125,1 121,7  58,5 93,0  63,0 40,0 107,0

118,0 116,8 127,1 123,5   59,5 94,0 85,0 64,0 41,0 110,0

120,0 118,5 129,0 125,2  61,0 95,0  65,0 42,5 112,0

122,0 121,1 131,0 127,0  62,5 95,5 85,5 66,0 44,0 115,0

124,0 121,9 133,0 128,7  64,0 96,0 86,0 66,5 45,0 117,5

126,0 123,6 134,9 130,4  65,0 97,0  67,5 46,5 120,0

128,0 125,2 136,8 132,1  66,0 98,0 87,0 68,5 48,0

130,0 127,0 138,7 133,8  67,0 99,0  69,5 49,0

Acciai non legati e debolmente legati e acciaio fuso Ottone Alluminio e sue leghe
Resistenza 
a trazione

Vickers
durezza

Brinell
durezza

Durezza Rockwell

MPa HV10 HBS HBW HRB HRF HRC HRA HRD HR15N HR30N HR45N

255,0 80,0 76,0

270,0 85,0 80,7 41,0

285,0 90,0 85,5 48,0 82,6

305,0 95,0 90,2 52,0

320,0 100,0 95,0 56,2 87,0

335,0 105,0 99,8

350,0 110,0 105,0 62,3 90,5

370,0 115,0 109,0

385,0 120,0 114,0 66,7 93,6

400,0 125,0 119,0

415,0 130,0 124,0 71,2 96,4

430,0 135,0 128,0

450,0 140,0 133,0 75,0 99,0

465,0 145,0 138,0

480,0 150,0 143,0 78,7 101,4

495,0 155,0 147,0

510,0 160,0 152,0 81,7 103,6

530,0 165,0 156,0

545,0 170,0 162,0 85,0 105,5

560,0 175,0 166,0

575,0 180,0 171,0 87,1 107,2

595,0 185,0 176,0

610,0 190,0 181,0 89,5 108,7

625,0 195,0 185,0

640,0 200,0 190,0 91,5 110,1

660,0 205,0 195,0 92,5

675,0 210,0 199,0 93,5 111,3

690,0 215,0 204,0 94,0

705,0 220,0 209,0 95,0 112,4

720,0 225,0 214,0 96,0

740,0 230,0 219,0 96,7 113,4

755,0 235,0 223,0

770,0 240,0 228,0 98,1 114,3 20,3 60,7 40,3 69,6 41,7 19,9

785,0 245,0 233,0 21,3 61,2 41,1 70,1 42,5 21,1

800,0 250,0 238,0 99,5 115,1 22,2 61,6 41,7 70,6 43,4 22,2

820,0 255,0 242,0 23,1 62,0 42,2 71,1 44,2 23,2

835,0 260,0 247,0 24,0 62,4 43,1 71,6 45,0 24,3

850,0 265,0 252,0 24,8 62,7 43,7 72,1 45,7 25,2

865,0 270,0 257,0 25,6 63,1 44,3 72,6 46,4 26,2

880,0 275,0 261,0 26,4 63,5 44,9 73,0 47,2 27,1

900,0 280,0 266,0 27,1 63,8 45,3 73,4 47,8 27,9

915,0 285,0 271,0 27,8 64,2 46,0 73,8 48,4 28,7

930,0 290,0 276,0 28,5 64,5 46,5 74,2 49,0 29,5

950,0 295,0 280,0 29,2 64,8 47,1 74,6 49,7 30,4

965,0 300,0 285,0 29,8 65,2 47,5 74,9 50,2 31,1

995,0 310,0 295,0 31,0 65,8 48,4 75,6 51,3 32,5

1.030 320,0 304,0 32,2 66,4 49,4 76,2 52,3 33,9

1.060 330,0 314,0 33,3 67,0 50,2 76,8 53,6 35,2

1.095 340,0 323,0 34,4 67,6 51,1 77,4 54,4 36,5

1.125 350,0 333,0 35,5 68,1 51,9 78,0 55,4 37,8

1.155 360,0 342,0 36,6 68,7 52,8 78,6 56,4 39,1

1.190 370,0 352,0 37,7 69,2 53,6 79,2 57,4 40,4

1.220 380,0 361,0 38,8 69,8 54,4 79,8 58,4 41,7

1.255 390,0 371,0 39,8 70,3 55,3 80,3 59,3 42,9

1.290 400,0 380,0 40,8 70,8 56,0 80,8 60,2 44,1

1.320 410,0 390,0 41,8 71,4 56,8 81,4 61,1 45,3

1.350 420,0 399,0 42,7 71,8 57,5 81,8 61,9 46,4

1.385 430,0 409,0 43,6 72,3 58,2 82,3 62,7 47,4

1.420 440,0 418,0 44,5 72,8 58,8 82,8 63,5 48,4

1.455 450,0 428,0 45,3 73,3 59,4 83,2 64,3 49,4

1.485 460,0 437,0 46,1 73,6 60,1 83,6 64,9 50,4

1.520 470,0 447,0 46,9 74,1 60,7 83,9 65,7 51,3

1.555 480,0 456,0 47,7 74,5 61,3 84,3 66,4 52,2

1.595 490,0 466,0 48,4 74,9 61,6 84,7 67,1 53,1

1.630 500,0 475,0 49,1 75,3 62,2 85,0 67,7 53,9

1.665 510,0 485,0 49,8 75,7 62,9 85,4 68,3 54,7

1.700 520,0 494,0 50,5 76,1 63,5 85,7 69,0 55,6

1.740 530,0 504,0 51,1 76,4 63,9 86,0 69,5 56,2

1.775 540,0 513,0 51,7 76,7 64,4 86,3 70,0 57,0

1.810 550,0 523,0 52,3 77,0 64,8 86,6 70,5 57,8

1.845 560,0 532,0 53,0 77,4 65,4 86,9 71,2 58,6

1.880 570,0 542,0 53,6 77,8 65,8 87,2 71,7 59,3

1.920 580,0 551,0 54,1 78,0 66,2 87,5 72,1 59,9

1.955 590,0 561,0 54,7 78,4 66,7 87,8 72,7 60,5

1.995 600,0 570,0 55,2 78,6 67,0 88,0 73,2 61,2

2.030 610,0 580,0 55,7 78,9 67,5 88,2 73,7 61,7

2.070 620,0 589,0 56,3 79,2 67,9 88,5 74,2 62,4

2.105 630,0 599,0 56,8 79,5 68,3 88,8 74,6 63,0

2.145 640,0 608,0 57,3 79,8 68,7 89,0 75,1 63,5

2.180 650,0 618,0 57,8 80,0 69,0 89,2 75,5 64,1

660,0 58,3 80,3 69,4 89,5 75,9 64,7

670,0 58,8 80,6 69,8 89,7 76,4 65,3

680,0 59,2 80,8 70,1 89,8 76,8 65,7

690,0 59,7 81,1 70,5 90,1 77,2 66,2

700,0 60,1 81,3 70,8 90,3 77,6 66,7

720,0 61,0 81,8 71,5 90,7 78,4 67,7

740,0 61,8 82,2 72,1 91,0 79,1 68,6

760,0 62,5 82,6 72,6 91,2 79,7 69,4

780,0 63,3 83,0 73,3 91,5 80,4 70,2

800,0 64,0 83,4 73,8 91,8 81,1 71,0

820,0 64,7 83,8 74,3 92,1 81,7 71,8

840,0 65,3 84,1 74,8 92,3 82,2 72,2

860,0 65,9 84,4 75,3 92,5 82,7 73,1

880,0 66,4 84,7 75,7 92,7 83,1 73,6

900,0 67,0 85,0 76,1 92,9 83,6 74,2

920,0 67,5 85,3 76,5 93,0 84,0 74,8

940,0 68,0 85,6 76,9 93,2 84,4 75,4

Vickers
durezza

Rockwell 
durezza

Rockwell Superficiale
durezza

Brinell 
durezza

HV HRB HRF HR15T HR30T HR45T HBS 10/500

45,0 42,0

46,0 43,0

47,0 44,0

48,0 45,0

49,0 46,0

50,0 47,0

52,0 48,0

54,0 50,0

56,0 52,0

58,0 61,0 53,0

60,0 62,5 55,0

62,0 65,0 57,0

64,0 66,8 59,0

66,0 18,5 68,5 61,0

68,0 21,5 70,0 67,0 30,0 62,0

70,0 24,5 71,8 68,0 32,0 63,0

72,0 27,5 73,2 69,0 34,0 64,0

74,0 30,0 74,8 70,0 36,0 66,0

76,0 32,5 76,0 70,5 38,0 68,0

78,0 35,0 77,4 71,5 39,5 70,0

80,0 37,5 78,6 72,0 41,0 10,0 72,0

82,0 40,0 80,0 73,0 43,0 12,5 74,0

84,0 42,0 81,2 73,5 44,0 14,5 76,0

86,0 44,0 82,3 74,5 45,5 17,0 77,0

88,0 46,0 83,5 75,0 47,0 19,0 79,0

90,0 47,5 84,4 75,5 48,0 21,0 80,0

92,0 49,5 85,4 76,5 49,0 23,0 82,0

94,0 51,0 86,3 77,0 50,5 24,5 83,0

96,0 53,0 87,2 77,5 51,5 26,5 85,0

98,0 54,0 88,0 78,0 52,5 28,0 86,0

100,0 56,0 89,0 78,5 53,5 29,5 88,0

102,0 57,0 89,8 79,0 54,5 30,5 90,0

104,0 58,0 90,5 79,5 55,0 32,0 92,0

106,0 59,5 91,2 80,0 56,0 33,0 94,0

108,0 61,0 92,0 57,0 34,5 95,0

110,0 62,0 92,6 80,5 58,0 35,5 97,0

112,0 63,0 93,0 81,0 58,5 37,0 99,0

114,0 64,0 94,0 81,5 59,5 38,0 101,0

116,0 65,0 94,5 82,0 60,0 39,0 103,0

118,0 66,0 95,0 82,5 60,5 40,0 105,0

120,0 67,0 95,5 61,0 41,0 106,0

122,0 68,0 96,0 83,0 62,0 42,0 108,0

124,0 69,0 96,5 62,5 43,0 110,0

126,0 70,0 97,0 83,5 63,0 44,0 112,0

128,0 71,0 97,5 63,5 45,0 113,0

130,0 72,0 98,0 84,0 64,5 45,5 114,0

132,0 73,0 98,5 84,5 65,0 46,5 116,0

134,0 73,5 99,0 65,5 47,5 118,0

136,0 74,5 99,5 85,0 66,0 48,0 120,0

138,0 75,0 100,0 66,5 49,0 121,0

140,0 76,0 100,5 85,5 67,0 50,0 122,0

142,0 77,0 101,0 67,5 51,0 124,0

144,0 77,5 101,5 86,0 68,0 51,5 126,0

146,0 78,0 102,0 68,5 52,5 128,0

148,0 79,0 102,5 69,0 53,0 129,0

150,0 80,0 86,5 69,5 53,5 131,0

152,0 80,5 103,0 54,0 133,0

154,0 81,5 103,5 70,0 54,5 135,0

156,0 82,0 104,0 87,0 70,5 55,5 136,0

158,0 83,0 104,5 71,0 56,0 138,0

160,0 83,5 71,5 56,5 139,0

162,0 84,0 105,0 87,5 57,5 141,0

164,0 85,0 105,5 72,0 58,0 142,0

166,0 85,5 72,5 58,5 144,0

168,0 86,0 106,0 88,0 73,0 59,0 146,0

170,0 87,0 59,5 147,0

172,0 87,5 106,5 73,5 60,0 149,0

174,0 88,0 88,5 74,0 60,5 150,0

176,0 88,5 107,0 61,0 152,0

178,0 89,0 74,5 61,5 154,0

180,0 90,0 107,5 75,0 62,0 156,0

182,0 90,5 108,0 89,0 62,5 157,0

184,0 91,0 75,5 63,0 159,0

186,0 91,5 108,5 76,0 63,5 161,0

188,0 92,0 89,5 64,0 162,0

190,0 92,5 109,0 76,5 64,5 164,0

192,0 93,0 77,0 65,0 166,0

194,0 109,5 65,5 167,0

196,0 93,5 110,0 90,0 77,5 66,0 169,0

Vickers
durezza 

Rockwell 
durezza 

HV 50 HRA

780,0 82,5

800,0 82,8

820,0 83,1

840,0 83,4

860,0 83,7

880,0 84,0

900,0 84,2

920,0 84,5

940,0 84,8

960,0 85,1

980,0 85,3

1.000 85,6

1.020 85,8

1.040 86,1

1.060 86,4

1.080 86,6

1.100 86,8

1.120 87,1

1.140 87,3

1.160 87,6

1.180 87,8

1.200 88,0

1.220 88,2

1.240 88,4

1.260 88,7

1.280 88,9

1.300 89,1

1.320 89,3

1.340 89,5

1.360 89,7

1.380 89,9

1.400 90,1

1.420 90,3

1.440 90,5

1.460 90,7

1.480 90,9

1.500 91,0

1.520 91,2

1.540 91,4

1.560 91,6

1.580 91,8

1.600 91,9

1.620 92,1

1.640 92,3

1.660 92,4

1.680 92,6

1.700 92,8

1.720 92,9

1.740 93,1

1.760 93,2

Metalli temprati

ULTERIORE DOCUMENTAZIONE SUI PRODOTTI È DISPONIBILE SU:

STANDARD DI PROVA DELLA DUREZZA

Metodi di prova:
•	 ISO 6506-1 Materiali metallici - Prova di durezza Brinell - Parte 1: Metodo di prova
•	 ISO 6506-2 Materiali metallici - Prova di durezza Brinell - Parte 2: Verifica e taratura dei durometri
•	 ISO 6506-3 Materiali metallici - Prova di durezza Brinell - Parte 3: Taratura dei campioni di durezza
•	 ISO 6506-4 Materiali metallici - Prova di durezza Brinell - Parte 4: Tabella dei valori di durezza
•	 ISO 6507-1 Materiali metallici - Prova di durezza Vickers - Parte 1: Metodo di prova
•	 ISO 6507-2 Materiali metallici - Prova di durezza Vickers - Parte 2: Verifica e taratura dei durometri
•	 ISO 6507-3 Materiali metallici - Prova di durezza Vickers - Parte 3: Taratura dei campioni di durezza
•	 ISO 6507-4 Materiali metallici - Prova di durezza Vickers - Parte 4: Tabella dei valori di durezza
•	 ISO 6508-1 Materiali metallici - Prova di durezza Rockwell - Parte 1: Metodo di prova
•	 ISO 6508-2 Materiali metallici - Prova di durezza Rockwell - Parte 2: Verifica e taratura dei durometri
•	 ISO 6508-3 Materiali metallici - Prova di durezza Rockwell - Parte 3: Taratura dei campioni di durezza
•	 ISO 4545-1 Materiali metallici - Prova di durezza Knoop - Parte 1: Metodo di prova
•	 ISO 4545-2 Materiali metallici - Prova di durezza Knoop - Parte 2: Verifica e taratura dei durometri
•	 ISO 4545-3 Materiali metallici - Prova di durezza Knoop - Parte 3: Taratura dei blocchetti di riferimento
•	 ISO 4545-4 Materiali metallici - Prova di durezza Knoop - Parte 4: Tabella dei valori di durezza

Conversione dei valori di durezza:
•	 ISO 18265 Materiali metallici - Conversione dei valori di durezza

Prova di durezza di parti saldate:
•	 �ISO 9015-1 Prove distruttive su saldature in materiali metallici - Prove di durezza - Parte 1: Prova di durezza su giunti 

saldati ad arco
•	� ISO 9015-2 Prove distruttive su saldature in materiali metallici - Prove di durezza - Parte 2: Prove di microdurezza 

di giunti saldati

Valutazione della profondità di tempra:
•	 Acciai ISO 2639 - Determinazione e verifica della profondità di acciai carburati e temprati
•	 Acciai ISO 3887 - Determinazione della profondità di decarburazione
•	 �ISO 4507 Materiali ferrosi sinterizzati, carburati o carbonitrurati - Determinazione e verifica della profondità di tempra 

mediante test di microdurezza.
•	 ISO 18203 Acciaio — Determinazione dello spessore degli strati temprati in superficie
•	 �DIN 50190-3 Profondità della durezza delle parti trattate termicamente; determinazione della profondità effettiva di 

tempra dopo nitrurazione
•	 �DIN 50190-4 Profondità della durezza delle parti trattate termicamente - Parte 4: Determinazione della profondità di 

tempra della fusione e della profondità di fusione
•	 EN 10328 Ferro e acciaio - Determinazione della profondità convenzionale e della tempra dopo riscaldamento superficiale
•	 �ISO 4498 Materiali metallici sinterizzati, esclusi i metalli temprati - Determinazione della durezza apparente 

e della microdurezza
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